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SAMMANFATTNING

Genomforda studier syftar till att 6ka forstéelsen fér obundna stenmaterials mekaniska
egenskaper. Forbittrad kunskap om materialens funktion som birande element i
vigoverbyggnader dr onskvirt ur tvé principiellt olika avseenden:

e Formulerande av kvalitetskrav avseende de byggnadsmaterial som produceras for
vigbyggnadsindamdl grundas pa kunskap om hur dessa material fungerar och vilka
specifika materialkarakteristika som ddrmed 4r av vikt.

¢ Dimensionering och bérighetsanalys av 6verbyggnadskonstruktioner fordrar att
ingdende materials egenskaper kan beskrivas med relevanta modeller.

Mot bakgrund av for branschen aktuella fragestillningar kring materialens mekaniska
egenskaper formulerades frigestillningar. Dessa avser i materialen upptriidande
spénningar och processer bakom deformation av obundna materialskikt under upprepad
belastning. Fragestillningarna specificeras i texten kapitel 1 och kan i korthet
sammanfattas i tre punkter:

 Hur beror inre spdnningar i materialen av karakteristika som kornform, ytrahet och
fraktionens sammansittning?

e [vilken omfattning medverkar degradering av materialen till uppkommande
deformationer under repetitiv belastning?

¢ Hur uppkommer omlagring i materialen under repetitiv belastning av intensitet som
motsvarar trafikbelastning?

Baserat pd genomf6rda litteraturstudier har ett antal hypoteser formulerats avseende
angivna frigestillningar. Inre spanningar till f5ljd av paférd belastning modellerades
enligt probabilistisk teori for partikuléra material (Harr 1977). For modellering valdes
ett articifiellt partikelmaterial i form av sfiriska partiklar av enhetlig diameter och en
sammansatt bergkrossfraktion. Berékningarna baseras pd experimentell karaktirisering
av materialets egenskaper. Resultaten bedéms vara intressanta, bland annat genom att
modellen mojliggor berikning av spanningars variabiltet. Vidare utveckling av
modellen freslas ske genom karaktdrisering av material avseende interpartikuliira
kontaktpunkters fordelning.

En omfattande forsoksserie genomfordes avseende laborativa spdnningsmitningar i
granulidra material av olika karaktir. I studien ingr artificiella granulira material av
stalsférer samt granulira stenmaterial av varierande fraktion och karaktir. Forsoken

omfattar krossade och okrossade bergartsmaterial av olika mineralogisk sammanséttning
och kornform.

Resultaten kan sammanfattas enligt foljande:

. V'ertikala normalspénningar fordelas oberoende av kornform och ytrahet uttryckt som
flisighetstal och krossytegrad. Ndmnda materialkarakteristika paverkar inte heller
uppkommande radiella spédnningar i sadan omfattning att det kunnat sikerstillas.

® Spénningarnas variabilitet skar som funktion av kornstorleken.
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* Sammansatta fraktioner uppvisar stor variabilitet avseende upptriddande spanningars
storlek, trots god kompaktering.

e Av de i forsokserien ingéende fraktionerna uppvisade sammansatta fraktioner med
bred gradering mindre tvirkontraktion én ensgraderade fraktioner.

Degradering och omlagring studerades i separata forsok. Materialprov belastades
enaxligt 6ver cirkuldr yta, med cykliska belastningar av frekvensen 2 Hz.
Belastningsintensiteten varierade enligt en sinusfunktion dver tiden. Maximal
belastningsintensitet har skiftat mellan olika férsok. Material av olika mineralogisk
sammanséttning och fraktion studerades under forsok med olika belastningsintensitet,
antal lastcykler och fukthalt. Resultatet &r entydigt.

e Inte for négot forsék kan degradering pavisas till f6ljd av paforda belastningar.
o Upptridande interpartikulédra kontaktkrafter &r for studerade material och
belastningar inte sa stora att de resulterar i dragbrott hos enskilda partiklar.

Trots att resultaten visar 6verensstimmelse med andra i litteraturen rapporterade
laboratorieforsok bor det poingteras, att degradering av obundna stenmaterial inte kan
uteslutas under realistiska omsténdigheter. Trafiklast ger upphov till andra pakiinningar
dn de som pafors laborativt, samtidigt som en flexibel terrassyta medfor storre elastiska
deformationer én forsoksutrustningen. Det dr ddrmed majligt att finfraktioner genereras
till f6ljd av ndtning av interpartikulira kontaktytor. Vidare paverkar klimatologiska
omstéindigheter bergmaterialets bestiindighet. I detta sammanhang bor poéngteras att
obundna dverbyggnadsmaterial utsitts for stora pdkanningar till foljd av trafikbelastning
under byggtiden. Tunga fordon som trafikerar dessa materialskikt orsakar hogre
spanningar én vad som kan forvintas uppkomma under viigens livslingd.

Resultaten av de forsok som avser omlagring ér behiftade med ett antal begrinsningar,
se texten 4.3.3 och 5.3, varfor inga ldngtgaende slutsatser medges. Utvirderingen
antyder dock, att omlagring férekommer med stor spridning inom materialvolymen.
Relativ forskjutning uppkommer i interpartikuléra kontaktytor i det granulira materialet.
Vil definierade zoner inom vilka detta fenomen koncentrerats och dirmed orsakat
vertikal sdttning av den belastade &verytan kan inte iakttas. Uppmiitt deformation
forefaller istillet utgora den ackumulerade effekten av lokala deformationsfenomen med
stor spridning inom den studerade materialvolymen.

Mot bakgrund av de frigestillningar som studerats utkristalliseras ett antal omraden
vilka bor belysas genom fortsatta undersokningar.

* Modellering av upptridande spdnningar i granuldra material till foljd av paford yttre
belastning. Kvantitativ information om upptradande spdnningars variabilitet i de

Studerade materialen skulle tillfora virdefull kunskap for analys av 6verbyggnads-
konstruktioner.

® Bergarters utmattningsegenskaper. Det kan inte uteslutas att spinningsnivéerna i

i’:teI’Parlikuléira kontaktytor, hos obundna stenmaterial under trafikbelastning, 4r av
sadan omfattning att lokala uttmattningsbrott uppkommer efter ett stort antal

helastningscykler.




o Filtforsok avseende omlagring och degradering under realistiska férhallanden.
Belastning i form av tung fordonstrafik under rddande klimatologiska
omstindigheter.




